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Kuva Timo Heikkala

KATSE
NUORIIN

andkin syksyna tuhannet nuoret aloittivat korkea-
kouluopintonsa ponnahduslautana kohti tulevaisuuden
erittdin monipuolista tydeldmad. Vuosikymmenen ajan
olen kaynyt tietoisesti keskusteluja opintojansa aloitta-
vien nuorten kanssa tulevaisuuden ndkymista ja yksi il-
mio toistuu aina. ICT-alan opiskelijoilla vain harvalla on selked kuva
siitd, millaisiin ty6tehtéviin hén paétyy tai haaveilee paatyvénsa.

MUILLA TOIMIALOILLA, kuten esimerkiksi oikeustieteessé,
ladketieteessd, kasvatustieteessd, rakennustekniikassa tai sosiaali- ja
terveysalalla, tehtdvanakymat ovat hyvinkin selkedt, koska noita
tyotehtévid lapset ja nuoret nékevat niin elavéssé eldmassé kuin
my6s mediasisalloissé.

KOSKA ALAMME tyotehtavét ovat niin moninaiset, tulisi meidén
pystya kertomaan ja néyttdméén viimeistidan ylaasteikaisille, millai-
sia tyotehtévia ala tarjoaa aina ja millaisia palvelukokonaisuuksia ja
liiketoimintoja teknologioiden varaan rakennetaan. Vaikka korkea-
koulut ovat nostaneet sisédén otettavien opiskelijoiden mééraa mer-
kittavésti, niin esimerkiksi elektroniikan ja tietoliikennetekniikan
alueet kaipaavat merkittavéasti suurempia hakijamééria juuri niista
pitkdn matematiikan ja fysiikan nuorista.

LAHES KAIKKI timin piivin yritykset ovat
my0s ICT-taloja. Haastankin nyt teidét alan
ammattilaiset jarjestiméan yrityksenne naapu-
rissa olevien yldkoulujen ja lukioiden oppilaille
esittelyn yrityksenne tuottamista tuotteista ja
teknologiaratkaisuista ja mahdollisuuden vierail-
la yrityksessanne. Olitte sitten se perinteinen
ICT-talo tai digitalisoituva yritys. Vain néin
voimme tarjota nuorelle konkreettisia
nakymii ja mielikuvia ty6tehtévistd ja
yrityksist4, joita kohti suunnata valin-
noissaan ja opinnoissaan.
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TERVEYSTEKNOLOGIAN
KASVUN HAASTEET

Teksti Minna Isomursu ja Anna Sachinopoulou Kuva Shutterstock

erveysteknologia on Suomen
I nopeimmin kasvava korkean
teknologian ala. Tulevaisuu-
den terveyspalveluissa nahdasan di-
gitaalisilla ratkaisulla olevan kasvava
rooli. Terveysteknologiayritykset ja
terveysteknologiaa hyodyntéva ter-
veyspalvelutuotanto on tdna péaiva-
nd merkittdva tyollistdja Suomessa.
Tamaén takia paineet toimivien digi-
taalisten ratkaisujen innovaatiossa ja
kayttdonotossa ovat suuret.

Oulun yliopistossa tutkitaan, kuin-
ka digitaalisten terveysratkaisujen
innovointia voitaisiin tukea esim.
yhteisesti sovituilla kehitysalustoilla.
Kysyimme Business Finlandin tuke-
massa projektissa seitsemaltd suoma-
laiselta terveysteknologiayritykselta,
miké terveyteen liittyvien ohjelmis-
tojen kehittdmisessa on haasteellista.

Terveysteknologia on luonteeltaan
monialaista — se yhdistda terveys-
hoidon, terveyden vyllapitimisen ja
teknologian. Moni terveysteknolo-
giayritys on saanut alkunsa terveys-
ammattilaisen — esimerkiksi laékarin
— ideasta. Idean tuotteeksi saaminen
on usein vaatinut sité, ettd terveysam-

mattilainen on kehittdnyt itsestdan
my0s I'T-ammattilaisen. Osaavan tii-
min rakentamisen idean ympérille on
saattanut hidastaa liikkeelle lahtoda.
Moni terveysteknologiayritys on kay-
tannossé ohjelmistoyritys, joka toimii
laheisessd vuorovaikutuksessa terve-
ysammattilaisten kanssa. Molemmat
alat ovat nopeasti kehittyvia ja kor-
keasti erikoistunutta osaamista vaati-
via. Monialaisen tiimin kehittiminen
ja hallinta nousi haastatteluissamme
keskeiseksi terveysteknologia-alalla
onnistumisen edellytykseksi.
Osaamisen kehittdmisessd terve-
ysteknologia-alan haasteeksi nousi
alati muutoksessa oleva regulaatio.
Terveysteknologian toimialalla ket-
terien tuotekehitysmallien hyodyn-
tdminen on mahdollista, mutta regu-
laation vaikutus prosesseihin tulee
huomioida aikaisista vaiheista asti.
Joiltakin osin regulatiivista taakkaa
voidaan keventdd automatisoimalla.
Automatisoituja ratkaisuja ohjelmis-
tokehitykseen tarvitaan erityisesti
silloin, kun otetaan kayttoon tekoa-
lysovelluksia, joiden lédpindkyvyyden
todentaminen voi olla haasteellista.

SAFe Product Owner /
Product Manager
31.10.-1.11.2022

On this training you will
develop the skillsets needed
to guide the delivery of value
in a Lean enterprise and learn
about the activities, tools, and
mechanics used to manage
backlogs and programs. Du-
ring this course, you will gain
an in-depth understanding of
the Agile Release Train.

Data Management
Fundamentals and
DAMA Certification
Preparation
31.10.-2.11.2022

This 3-day course add-
resses all the Information
Management disciplines as
defined in the DAMA body of
knowledge (DMBoK) & intro-
duces the “new” discipline of
“Data Integration” introduced
in DMBoK 2.0.

SPM -The Foundation
15.-17.11.2022

The interactive and inten-
sive training covers the full
spectrum of SPM responsibili-
ties and activities. A software
product manager is respon-
sible for managing a product
throughout the product life
cycle with the objective of
achieving sustainable econo-
mic success.
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LUOTETTAVAMPAA
MITTAAMISTA

Kuljettajan tarkkaamattomuutta on mahdollista vahentaa
kontekstiin sopivalla suunnittelulla. Palkitussa vaitoskirjassa
kehitetaan luotettavampaa kuljettajan tarkkaamaattomuuden
mittaamista seka esitetaan tarkkaamattomuutta vahentavia

suunnitteluratkaisuja.

hmisilld on tapana tehdd mo-

nia asioita samaan aikaan -

myos silloin, kun se ei valtta-

mattd ole kovin jarkevaa. Yksi

esimerkki ei-jarkevéisti tavas-
ta on puhelinsovellusten tai autojen
infotainment-jirjestelmien kaytta-
minen autoa ajaessa. Silti aiemmat
tutkimukset ovat paljastaneet, ettd
ihmiset esimerkiksi selaavat Tinderia
ja Instagramia, pelaavat uhkapeleja
ja maksavat laskuja, ja jopa katsovat
YouTubea ja Netflixid samalla kun
ajavat autoa. Téllaista toimintaa ajon
aikana kutsutaan toissijaisten tehta-
vien tekemiseksi. Useat tutkimukset
ovat osoittaneet, ettd toissijaisten
tehtédvien tekemiselld ja visuaalisen
tarkkaamattomuuden valilla on yh-
teys. Ja kuten on arvattavissa, visu-
aalisella tarkkaamattomuudella ajon

aikana puolestaan on yhteys lédhelta
piti -tilanteisiin ja onnettomuuksiin
liikenteessd. Kaiken tdméan lisdksi
ajon aikana kaytetyt sovellukset on
harvoin suunniteltu olemaan visuaa-
lisesti ja kognitiivisesti mahdollisim-
man vahan kuormittavia. Jos tallaiset
sovellukset, joita ihmiset lainsdddén-
nostd huolimatta ajaessaan kayttavat,
olisi suunniteltu paremmin tdhén
turvallisuuskriittiseen kontekstiin,
saattaisi se parantaa liikenneturval-
lisuutta. Tieteellista tietoa téllaisista
suunnitteluratkaisuista on kuitenkin
saatavilla vain vihan.

Miksi tieteellista tietoa ei siind ta-
pauksessa tuoteta suunnittelua var-
ten? Tutkimuksia erilaisten sovel-
lusten ja infotainment-jirjestelmien
aiheuttamasta tarkkaamattomuudes-
ta tehdaan kylla, mutta tutkimuksissa

tarkkaamattomuutta mitataan mo-
nilla eri mittareilla. Tama vaikeuttaa
tulosten tulkintaa ja vertailua kes-
kenéédn. Monien eri tarkkaamatto-
muuden mittareiden kayttdé johtuu
siitéd, ettei tiedeyhteistssd ole yhta,
hyvaksyttyd madritelméa kuljettajan
tarkkaamattomuudelle. Kuljettajan
tarkkaamattomuuden méadritelméan
puute taas puolestaan johtuu osittain
siitd, ettei tarkkaavaiselle ajamiselle
ole olemassa madritelmé4. Ensin siis
pitdisi maééritelld mitd on tarkkaa-
vainen ajaminen, jotta pystyttéisiin
maédritteleméén milloin kuljettaja on
tarkkaamaton.

Ongelmia tarkkaamattomuuden
mittaamisessa muodostuu  myds
siitd, etteivdt nykyiset tarkkaamat-
tomuuden testausmenetelmit ota
huomioon kuljettajien yksilollisid




ominaisuuksia  katsekayttaytymi-
sessd. Katsekayttaytymiselld tarkoi-
tetaan yksilollisia tendensseja kat-
seiden kestoille, kun tehddén jotain
toissijaista tehtdvad. Jos esimerkiksi
ajon aikana saapuu WhatsApp-viesti,
jotkut ihmiset tekevét luonnostaan
nopeita vilkaisuja lukiessaan vies-
tid, toiset taas pidempid. Tutkimus-
ten perusteella yksilollisten erojen
huomiotta jattdminen voi jopa véa-
ristdd testituloksia, jos otoksessa on
vain lyhyitd vilkaisuja tekevia ihmi-
sid. Tallin jokin sovellus saattaa la-
paistd tarkkaamattomuustestauksen
vain koehenkil6otoksen perusteella
— ei niink&én testattavan sovelluksen
ominaisuuksien perusteella. Myos
testauksessa kiytetyt ajoympéristot
muodostavat testaukselle ongelmia.
Jos ajoympéristond kaytetddn vain

suoraa tietd, kuinka luotettavaa voi
olla esimerkiksi Kkarttasovelluksen
testaaminen, jossa tehtédvani on seu-
rata annettuja ajo-opasteita? Edella

mainitut seikat voivat johtaa siis pa-
himmillaan siihen, ettd tutkimustu-
lokset ovat epaluotettavia.

LUOTETTAVAMMALLA
MENETELMALLA
TURVALLISEMPIA
SUUNNITTELURATKAISUJA
Palkitussa  viitoskirjassa  kehite-
tdan tarkkaamattomuutta mittaavaa
testausmenetelmid sekd tutkitaan,
miten Kkayttoliittymien suunnitte-
luratkaisut vaikuttavat kuljettajan
tarkkaamattomuuteen. Vaitoskirjan
tutkimukset on toteutettu oikeas-
sa liikenteessd ja ajosimulaattorissa.
Oikeassa liikenteessd tarkkaavaista
ajamista tutkittiin ammattilaiskul-
jettajien ddneen ennakoinnin avulla
— eli mihin ajamisen ammattilaiset
kiinnittivat ajaessaan huomiota, mita




Tutkimuksen mukaan vuorovaikutustavalla voidaan vdhentdad enemman kuljettajan tarkkaamatto-
muutta kuin esimerkiksi suuremmalla ndyto6lla. Kuvituskuva.

epavarmuuksia he liikennetilanteissa
nostivat esiin ja miten he reagoisivat
erilaisiin ajotilanteisiin. Ajosimulaatto-
rissa tarkkaamattomuutta mitattiin sil-
ménliikekameran avulla ajoympéris-
10ssd, joka jaljitteli esikaupunkialueen
teitd sisdltden mutkia ja k&dadnnoksia.
Ajoympariston jokaisen tienkohdan
visuaalinen vaativuus oli tiedossa, jotta
pystyttiin madrittdmadn onko kuljet-
taja tarkkaamaton, kun han suorittaa
toissijaisia tehtavia eri sovelluksilla.
Viitoskirjassa kaytetty testausme-
netelmé osoittautui viiden eri tutki-
muksen perusteella menetelméksi,
joka pystyy luotettavammin mittaa-
maan kuljettajan tarkkaamattomuut-
ta kayttden tarkkaavaista ajamista
vertailukohtana, ottaen huomioon
kuljettajien yksilolliset ominaisuudet
katsekéyttaytymisessa seka ajotilan-
teen visuaalisen vaativuuden. Vaitos-
kirjassa esitetddn myo0s alustava maa-
ritelma tarkkaavaiselle ajamiselle.
Vaitoskirjan perusteella konteks-
tiin sopivan suunnittelun avulla pys-
tytddn vahentdméin kuljettajan vi-
suaalista tarkkaamattomuutta. T&alla
suunnittelulla viitataan siihen, ettd

jokin sovellus, esimerkiksi autoilu-
kontekstiin suunniteltu sovellus, on
suunniteltu alusta alkaen kayttékon-
teksti mielessa seké perustuen tutkit-
tuun tietoon ihmisen ja teknologian
valisestda vuorovaikutuksesta siten,
ettd vuorovaikutus sovelluksen kans-
sa aiheuttaa mahdollisimman vihin
visuaalista tarkkaamattomuutta. Eri-
tyisesti tavoilla, joilla sovelluksen
kanssa vuorovaikutetaan, on vai-
kutusta kuljettajan tarkkaamatto-
muuteen — enemmaén kuin vaikkapa
kaytettavan laitteen nédyton koolla.
Esimerkiksi kosketusnéytolla kirjoit-
taminen oli testatuista tavoista eni-
ten tarkkaamattomuutta aiheuttava,
kun taas déniohjaukseen perustuvat
metodit aiheuttivat vihemman tark-
kaamattomuutta.

Myos tehtévien rakenteella oli valia
tarkkaamattomuuden vihentdmises-
sd. Tehtavan rakenteella tarkoitetaan
sitd, misté eri toiminnoista jonkin teh-
tavan tekeminen koostuu. Tehtivien
suorittaminen — esimerkiksi osoitteen
etsiminen karttasovelluksesta — pi-
taisi suunnitella niin, ettd tehtava on
mahdollista jakaa pieniin osasuori-

tuksiin. Taméa mahdollistaa katseiden
ajoittamisen niin, etteivit sovelluk-
seen suunnatut katseet aiheuta visu-
aalista tarkkaamattomuutta.
Tutkimuksen tulokset ovat hyo-
dyllisia ~ liikenneturvallisuustutki-
joille ja autoteollisuudelle. Tulokset
auttavat tutkijoita mittaamaan tark-
kaamattomuutta luotettavammin
seka autoteollisuutta ja sen suunnit-
telijoita suunnitteleman kayttoliit-
tymistd ja sovelluksista vihemmaéan
visuaalista tarkkaamattomuutta ai-
heuttavia — jotta meillad kaikilla olisi
turvallisempaa liikenteessa.

P Lue viitoskirja verkossa:
bit.ly/vaitoskirja-grahn

Artikkelin kirjoittaja
Hilkka Grahn on
filosofian tohtori, joka
tyoskentelee Jyvasky-
lan yliopistossa tutki-
jatohtorina kuljettajan
havainnointivaatimuk-
sia tutkivassa akate-
miahankkeessa.
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OULUN DATA-
AVARUUS KEHITTYY

Teksti Tuomo Tuikka Kuvat Shutterstock

ulun innovaatioallianssi (OIA)
kehittdd Oulun alueella data-
osaamista kaupunkiympéris-
t0ssé. Data-analytiikka on yksi Oulun
karkiohjelmista, jonka tavoitteena on
saada Oulu nékyvésti datatalouden
kansainvéliseen ja kotimaiseen kar-
keen, auttaa dataa ja data-analytiik-
kaa hyodyntévien alueen vyritysten
liiketoiminnan kasvattamisessa, seka
edistdd koulutuksen ja elinkeinoela-
maén tarpeiden kohtaamista.
Data-analytiikkakédrkiohjelma
kaynnisti Oulun data-avaruus-selvi-
tyksen ymmaértddkseen oululaisten
yritysten ndkékulmia datan hyodyn-
tdmisen suhteen. TIVIA Oulu auttoi
loytamaan paikallisia jasentoimijoita
Oulun data-avaruuskyselyssd, joka

tehtiin Oulun alueella 2022 kevaalla.
Dataa hyodyntiavina ekosysteemi-
nd Oulun data-avaruus on Kkonsep-
ti, joka kehittyy yhteistydssd Oulun
toimijoiden kanssa. Tavoitteena on
luoda luotettava datan jakamisen
ymparistd oululaisten toimijoiden
kesken, jolla on liittymékohtia aina-
kin Oulun alueen Kkiinteistojen, ter-
veys-, energia- ja liikennedataan. Tu-
loksena on luotettava ja turvallinen
datan jakamisen ympéristo, joka yh-
distdd Oulun yliopiston Smart Cam-
puksen, tulevan Nokia campuksen,
sekd VTT:n toimitilat ympérdivasdn
kaupunki-infrastruktuuriin kayttden
perustanaan IDSA:n ja Gaia-X:n
maédrittelyja. Kokonaisuus on saanut
Oulussa nimekseen MetaCity.

Dataekosysteemikehityksen on
vastattava paikallisen vyritystoimin-
nan tarpeita, joten syvempi tarkastelu
asiaan nihtiin tarpeelliseksi. Yritys-
kyselyn ja sitd seuraavat haastattelut
suoritti WitMill Qy. Yrityskyselyn tu-
lokset ovat seuraavanlaisia (n = 81):
Yli 70 % vastaajista pitdd Oulun da-
ta-avaruusaloitetta elinkeinoeldméan
kannalta tidrkednd. Yli neljainnes on
kiinnostunut hyodyntdmaan julkis-
ta dataa, ja kehittdmé&én datan padlle
uusia palveluita, hyodyntdmaan suo-
jattua dataa ja tarjoamaan omaa dataa
eri tavoin, myos maksusta. Erityisesti
liilkkumiseen ja rakennettuun kau-
punkiympéristoon liittyva data kiin-
nostaa. Yritykset arvioivat omia data-
valmiuksiaan myOnteisesti, mutta ovat
myos kiinnostuneita aihepiiriin liitty-
vistd koulutuksista. Aiheesta jérjestet-
ty webinaari 3.5.2022 ylitti odotukset
osallistujaméaéaraltasn, joten kiinnos-
tusta dataan liittyvaan liiketoimintaan
Oulun alueella on. Ty0 jatkuu tiekar-
tan luomisella, ja kokeiluilla yhdessa
yritysten ja OIA-toimijoiden kanssa.

Oulun Innovaatioallianssi perus-
tuu Oulun kaupungin, Oulun yliopis-
ton, Oulun ammattikorkeakoulun,
Koulutuskuntayhtymd OSAO:n,
Luonnonvarakeskus LUKE:n, VT T:n,
Pohjois-Pohjanmaan sairaanhoito-
piirin ja Technopolis Oyj:n muodos-
tamaan strategiseen sopimukseen.
Allianssi jatkaa Oulun pitkda perin-
nettd koulutuksen, tutkimuksen ja
liike-elamén sekd julkisen sektorin
vilisessé yhteistydssa. Sen pastavoit-
teena on pitdd Oulu maailmankartal-
la tunnettuna innovaatiokeskuksena.
Allianssin jdsenet ovat sitoutuneet
keskittdméén toimintaansa sovituil-
le innovaatioaloille, investoimaan
sovittuihin infrastruktuureihin ja
kehittdmé&in mekanismeja yhteiseen
kayttoon. Selvityksen rahoitti Poh-
jois-Pohjanmaan liitto.

Oulun Innovaatioallianssi
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Green ICT -ekosysteemi:
Korkeakoulujen ja yritysten
TKI-yhteistyo

20.10.2022

Tésséa Green ICT -ekosysteemin
tapaamisessa keskitymme tutkimus-,
kehitys- ja innovaatiotoiminnan yh-
teistyon rakentamiseen akateemisten
toimijoiden ja yrityskentan valille.

Tilaisuuden keynote-puhees-
ta vastaa Suomen Akatemia, jonka
esityksessd perehdymme kestdvan
ICT:n perustutkimuksen ja soveltavan
tutkimuksen nykytilaan ja tulevaisuu-
den linjoihin.

Tapahtuman toinen osa koostuu
tydpajoista, jotka on teemoitettu eri
vihreén teknologian tutkimusaiheiden
ympdrille.

Green ICT -ekosysteemi:
Kestavan koodauksen
tyopaja

30.11.2022

Green ICT -ekosysteemin kolman-
nessa virtuaalitapaamisessa puhumme
sovelluskehittajien ja digipalveluiden
tuottajien toiveaiheesta: kestéavasta
koodauksesta. Talla kertaa pidat-
tdydymme liiasta teoreettisuudesta
ja piddmme nakdkulman ohjelmisto-
tuotannon arjessa.

Tule kuulemaan, millaisia tyokaluja ja
mittareita voi kdyttda koodin ilmasto-
vaikutusten kartoittamiseen.

TyOpaja-osuudessa kdydaan lapi
kaytannon koodaukseen liittyvia tek-
niikoita, joilla oman koodin jalanjalkea
saa pienenettya.

JASENYYS
TIVIA-YHTEISOSSA
KANNATTAA!

& Vahva valtakunnallinen vaikuttaja
O° ICT-alan puolestapuhuja
Riippumattoman tutkimustiedon tuottaja

9 28 jasenyhdistysti, tuhansia henkildjasenii ja
satoja yhteisojasenia

s Tavoitteena jiseniston ammatillisen
osaamisen ja arvostuksen kehittaminen

MIKSI JASENEKSI?

TIVIA-yhteisdn jasenet ovat ICT-ammattilaisia niin teknologian
kuin liiketoiminnan puolelta seka alan kouluttajia ja tutkijoita.
Yhteis66n padsee mukaan liittymalla yhteen tai useampaan TI-
VIAn jasenyhdistyksista. Jaseneksi voi liittyad jo opiskeluaikana
ja tyouran jalkeen saa jatkaa yhteisoon kuulumista seniorijase-
nend. Yhteiso tarjoaa jasenilleen mahdollisuuden verkostoitua
muiden alan ammattilaisten kanssa.

Jasentapahtumissa ja -koulutuksissa saa tuoretta tietoa amma-
tillisen kehittymisen tueksi, tarkeitd kontakteja seka luontevan
mahdollisuuden vaihtaa kokemuksia. TIVIA-yhteison laaja yh-
teistydkumppaniverkosto tarjoaa ammatilliseen kehittymiseen
foorumeita, siséltdja, valineita ja keinoja.

TIVIA-yhteison jasenetuihin kuuluvat mm. edut alan lehdista,
koulutuksista, ohjelmistoista sekd matka- ja hotellipalveluis-
ta. Yrityksille ja muille yhteisoille jasenyys siséltaa lisdksi laajat
markkinointiviestinnan keinot ja kanavat, jotka tarjoavat naky-
vyytté ja oman liiketoiminnan kehittdmismahdollisuuksia.

Lue lisaa ja tutustu tarkemmin:
tivia.fi
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